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Intfroduction

Une enquéte aupres des clients révele que des problémes peuvent se produire lors du chargement de véhicules électriques. Dans ce
document, nous décrirons ces problémes et leur cause. Nous aborderons en outre les solutions qu’EREA Energy Engineering est en
mesure de proposer.

Systéme de recharge

Avant que le systéme de recharge ne commence & charger un véhicule électrique, il effectue quelques contréles sur le réseau électri-
que. Si certaines conditions ne sont pas remplies, il ne sera pas possible de charger le véhicule. Une condition qui se présente souvent
est la présence d’'un conducteur neutre qui ne peut avoir qu’une différence de tension limitée par rapport & la mise & la terre du
réseau. Différents systémes de recharge refusent de charger le véhicule lorsqu’aucun conducteur neutre pur n’est détecté.

Raccordement au réseau

En Belgique, il existe deux types de réseaux électriques : 3 x 230V en 3 x 400 V. Le systéme de réseau 3 x 400V est, en Europe, de loin

le plus frequemment rencontré. Les systémes de recharge des voitures électriques sont donc congus pour ce type de réseau. Dans la
plupart des cas, aucun probléme n’est rencontré sur un réseau 3 x 400 V.

En Belgique et dans différents autres pays européens, on rencontre, dans certaines régions, également des réseaux 3 x 230 V. Ces
réseaux ont une structure totalement différente et peuvent engendrer des problémes lors du chargement, méme dans des stations de
charge dans un bdatiment ou une habitation raccordé en monophasé.
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Réseaux 3 x 230 volis

La figure T montre un réseau 3 x 230V avec & la fois un batiment raccordé en monophasé et un batiment raccordé en friphasé.

Figure 1 :Un réseau de 3 x 230V
avec un raccordement mono-
phasé et triphasé.

Le neutre est mis & la terre dans la cabine de transformateur. La tension entre ce neutre et les lignes (nous I'appelons tension de pha-
se) s'éléve dans ce type de réseau & 133 V. Une tension de 133V n’ayant pas d'utilité, cela n'a pas de sens de distribuer le conduc-
feur neutre. Les consommateurs sont en effet raccordés en triangle entre les 3 lignes.

Ceci a pour conséguence que les 3 lignes sont raccordées chacune a environ 133 V & la terre et qu’un réseau triphasé 3 x 230V n'a
aucun raccordement au potentiel de terre, contrairement & un réseau 3 x 400 V.

Le systéeme de recharge de la voiture électrique le détecte et plusieurs types, tant des systémes monophasés que triphasés, refuseront,
dans ce cas, de charger la voiture sur un réseau 3 x 230 V.

Un probléme supplémentaire pour les systémes de recharge triphasés réside dans le fait qu’ils sont souvent uniquement congus pour
un réseau 3 x 400 V et que sur un réseau triphasé 3 x 230V, la tension est donc tout simplement trop faible.

Afin de résoudre I'absence d'un conducteur neutre sur ce type de réseaux, on peut placer un transformateur de séparation. Le trans-
formateur de séparation crée un réseau électrique séparé qui est entierement flottant par rapport au réseau primaire et & la mise & la
terre. GrAce A la mise a la terre d'un des conducteurs, on peut créer un conducteur neutre.

Cette solution est schématisée en figure 2.

Figure 2 : Création d'un conduc-
feur neutre dans un réseau 3

x 230V (série EC pour systéme
monophasé et ECT pour sys-
feme triphasé).

Dans un raccordement monophasé, on peut placer un transformateur de séparation monophasé entre le réseau entrant et le systé-
me de recharge dont on met une des bornes du transformateur & la terre de maniére secondaire. On appelle & partir de ce moment
ce raccordement le conducteur neutre.

Dans les installations triphasées, on peut placer un fransformateur de séparation friphasé entre les lignes entrantes et le systéme
de recharge qui ne prévoit pas seulement une séparation, mais convertit également le réseau 3 x 230V en un réseau 3 x 400V avec
neutre. Le point de raccordement central ou est raccordé le neutre peut étre mis & la terre et le systéme de recharge est ainsi pourvu
tant d'un conducteur neutre (au potentiel de terre) que d’'une tension accrue (3 x 400 V).
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EREA Energy Engineering a développé, spécialement pour cette application, la série EC pour les applications
monophasées et la série ECT pour les systémes triphasés.
Ces transformateurs disposent de quelques propriétés qui les rendent particulierement aptes a cette application :
+ Puissances sélectionnées sur la base des systémes de recharge courants

> 1 phase ou 3 phases, 16 A, 32 A, 50 A, 63 A).

Faible courant d’enclenchement pour utilisation dans des installations résidentielles et tertiaires.

- Sécurisation d'un circuit primaire avec une valeur de fusion égale au courant nominal type D.

Pertes plus faibles que les transformateurs standards (fant chargés que non chargés)

- Dans la lignée de la série BTE - transformateurs efficaces en énergie

Borne de raccordement supplémentaire pour le conducteur neutre au circuit secondaire (uniquement la série EC).
- Raccordement simple possible

Réseaux 3 x 400 volis

La figure 3 montre un raccordement monophasé et triphasé sur un réseau 3 x 400V avec conducteur neutre.

Figure 3 : Infrastructure
3x400V +N

Dans ce type de réseau, le conducteur neutre est également mis & la terre dans le poste de transformation. Sur ce type de réseau,
nous disposons de 230V entre le conducteur neutre et les phases. Le conducteur neutre est ici bien entendu distribué.
Il s’agit donc du raccordement de réseau le plus approprié tant pour des systémes de recharge monophasés que triphasés.

Dans des cas exceptionnels, il arrive néanmoins que le véhicule ne peut charger, malgré ces conditions apparemment idéales. Si la
distance jusqu’au poste de transformation est importante et la charge déséquilibrée, le courant dans le conducteur neutre créera
malgré tout une différence de potentiel par rapport & la terre, entrainant la mise en sécurité du systéme de recharge.

Ce probléme peut également étre résolu par le placement de transformateurs de séparation permettant de créer un réseau électri-
que séparé et de remettre le conducteur neutre au potentiel de terre (figure 4).

Figure 4 : Remise a la ferre du
conducteur neutre 3 x 400V + N
a I'aide d’un transformateur (sé-
rie EC pour systtme monophasé
et ECT pour systeme triphasé)
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ducteur neutre
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Ions pour creer un con

hasées, il y a la série EC (disponible en 16 A, 32 A et 50 A), pour les systémes triphasés, nous avons la série ECT
(disponible en 3x 16 A,3x 32 A et 3x 63 A).

Depuis quelques années, EREA Energy Engineering possede dans sa gamme une série de transformateurs qui
sont spécifiquement congus pour les systémes de recharge les plus courants. Pour les applications monop-
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Figure 6 : Quelques modeéles de notre série EC et ECT

La principale qualité qui distingue ces fransformateurs des fransformateurs standards constitue le

courant d’enclenchement faible (IRC - in-Rush Current). La plupart des transformateurs standards ont \ L

une pointe de courant d’enclenchement de 15 & 20 x le courant nominal & pleine charge. Ces frans- IRC o
formateurs sont surtout destinés aux applications industrielles ou I'utilisation d'un disjoncteur de type @
D ne pose aucun probléme. Il n’en va pas de méme dans les applications résidentielles et le courant

d’enclenchement des plus grands transformateurs peut poser des problémes.

C'est pourquoi lors de la conception des transformateurs de la série EC et ECT, le courant d’enclenchement a été choisi de maniére &
ce qu’un surdimensionnement du fusible primaire ne soit pas nécessaire. Un disjoncteur normal avec courbe C suffit ; en outre,
il suffit de déterminer la valeur du fusible sur la base du courant nominal du transformateur a pleine charge.

Options recommandées

Pour chacun de ces transformateurs, EREA Energy Engineering propose des boitiers de protection. De série, nous proposons des
modeles IP20 et IP23. Sur demande, des degrés IP plus élevés sont également possibles .

Figure 7 : A gauche, un boitier IP20, &
droite un boitier IP23. Des degrés IP plus
élevés sont disponibles sur demande.

Nos transformateurs pour systémes de recharge sont construits avec une faible induction magnétique. Outre les avantages déja dis-
cutés plus haut dans cet article, cela permet également & ces transformateurs, contrairement & leurs pendants industriels, de produire
frés peu de bruit. Cela constitue un avantage important, surtout dans une application résidentielle ! Lorsque le support du fransforma-
feur est quand méme sensible aux résonances acoustiques (par exemple en raison de structures en bois creuses), il se peut qu’un
bourdonnement audible apparait. Dans ce cas, il est utile de placer des blocs antivibratoires entre le fransformateur.

Figure 8 : Bloc antivibratoire. La structure en caoutchouc empéche la transmission des vibrations
acoustiques générées par le transformateur au support ot celles-ci peuvent étre renforcées.
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Colt total de possession - TCO

Pour obtenir ce faible courant d’enclenchement, les

tfransformateurs EC et ECT contiennent plus de fer et

plus de cuivre que leur transformateur standard équi-

valent. Il va sans dire que ces transformateurs sont

dés lors un peu plus chers & I'achat. En contrepartie,

les pertes sont sensiblement inférieures et le surcolt o
est récupéré en quelques années par le biais du "&)
colt énergétique. Le colt total de possession (TCO)

d'un transformateur de borne de recharge EC ou ECT

est largement inférieur & celui d’un transformateur

standard.

Choix de la protection du c6té primaire et du c6té secondaire

Fusible
Les tfransformateurs doivent étre suffisamment protégés aussi bien du coté primaire que du cbté secondaire.

Les transformateurs de la série EC et ECT doivent étre protégés, fant du coté primaire que secondaire, & leur courant nominal au moy-
en d'un disjoncteur de type C.Vous frouverez les valeurs exactes des fusibles recommandés dans notre carte de sélection. (Voir plus
haut dans ce document (figure 5) ou sur notre site web www.erea.be sous « documents » pour la carte de sélection compléte pour les
fransformateurs pour bornes de recharge en PDF).

Interrupteur différentiel - type B
Les transformateurs de séparation créent un réseau tout & fait nouveau qui est

entierement séparé du réseau d’alimentation. Les éventuels défauts d’isolement
ne seront donc pas détectés par des différentiels situés en amont du transforma-
teur. En outre, le chargement de voitures électriques peut occasionner un cou-
rant de défaut DC. Linterrupteur différentiel de type A ordinaire ne pourra pas le
détecter. Si le systeme de recharge n’est pas équipé d’'une protection intégrée,
on devra donc placer un interrupteur différentiel de type B, qui peut détecter

dossena

aussi bien les courants de défaut AC que DC.
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Vous souhaitez en savoir plus sur les
systemes de recharge et leur raccordement
au réseau ? Nos collaborateurs passionnés

et expérimentés restent a votre entiere disposition.

EREA Energy Engineering
Ruggeveldstraat 1
2110 Wijnegem
BELGIQUE

tél.: + 323 355 16 00
fax : + 32 3 355 16 01

www.ereda.be
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